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1. Цель освоения дисциплины 

 

Целью освоения дисциплины «Системы управления химико-технологическими 

процессами»  является передача студентам научных и практических знаний по 

теоретическим основам управления химико-технологическими процессами, 

включающими в себя знакомство с моделированием химико-технологических процессов, 

с анализом и описанием процессов в потоке, с математическим описанием химических 

реакций и оптимизацией технологических процессов в целом. 

 

2.  Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

Компетенция 
по ФГОС 

Код 

компетенции 

по ФГОС 

Основные показатели освоения (показатели 

достижения результата) 

Код  
показателя 
освоения 

 
Налаживать, 

настраивать и 

осуществлять проверку 

оборудования и 

программных средств 

ПК-13 Знает оборудование силикатных производств и 

программные средства, отвечающие за его работу  
З1 

Умеет налаживать, настраивать и осуществлять 

проверку оборудования и программных средств, 

отвечающих за его работу.  

У1 

Имеет навыки в работе с оборудованием; в 

проведении его проверки и программных средств, 

отвечающих за ведение химико-технологического 

процесса 

Н1 

Анализировать 

технологический 

процесс как объект 

управления  

ПК-17 Знает технологические переделы силикатных 

производств и рассматривает технологический 

процесс при производстве стекла, керамики, 

вяжущих материалов и используемые в нем 

аппараты, в качестве единого объекта управления. 

З2 

Умеет решать практические задачи, связанные с 

определением основных технических 

характеристик аппаратов и условиями их 

эксплуатации, применять полученные навыки в 

оценке работы аппаратов как единого объекта 

управления технологического процесса. 

У2 

Имеет навыки в оценке работы аппаратов 

силикатных производств, как единого объекта 

управления.  

Н2 

Изучать научно-

техническую 

информацию, 

отечественный и 

зарубежный опыт по 

тематике исследования 

ПК-25 Знает принципы работы, конструкции аппаратов 

химико-технологических производств и 

программные средства, обеспечивающие их 

работу как единый объект управления 

З3 

Умеет использовать в работе научно-

техническую информацию, позволяющую 

совершенствовать систему управления химико-

технологическими процессами силикатных 

производств 

У3 

Имеет навыки в работе с научно-технической 

информацией, позволяющей совершенствовать 

систему управления химико-технологическими 

процессами силикатных производств 

Н3 

Проектировать 

технологические 

процессы с 

использованием 

автоматизированных 

ПК-28 Знает технологические процессы и 

автоматизированные системы, позволяющие 

проводить эффективную работу аппаратов и 

контроль выполнения химико-технологических 

операций на всех стадиях технологического 

З4 
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Компетенция 
по ФГОС 

Код 

компетенции 

по ФГОС 

Основные показатели освоения (показатели 

достижения результата) 

Код  
показателя 
освоения 

 
систем 

технологической 

подготовки 

производства (в составе 

авторского коллектива) 

передела 

Умеет проектировать технологические процессы 

с использованием автоматизированных систем 

технологической подготовки производства в 

составе авторского коллектива 

У4 

Имеет навыки в проектировании 

технологических процессов с использованием 

автоматизированных систем технологической 

подготовки производства в составе авторского 

коллектива 

Н4 

 

3. Указание места дисциплины (модуля) в структуре образовательной 

программы  

 

 Дисциплина «Системы управления химико-технологическими процессами» 

относится к базовой части основной профессиональной образовательной программы по 

направлению подготовки 18.03.01 «Химическая технология», профиля «Технология 

тугоплавких неметаллических и силикатных материалов». 

       Требования к входным знаниям, умениям и владениям студентов. 

       Для изучения дисциплины «Системы управления химико-технологическими 

процессами» необходим ряд требований к входным знаниям, умениям и компетенциям 

студентов. 

         Студент должен: 

Знать: методы построения эмпирических (статистических) и физико-химических 

(теоретических) моделей химико-технологических процессов;  

 методы идентификации математических описаний технологических процессов на основе 

экспериментальных данных; методы оптимизации     химико-технологических процессов с 

применением эмпирических   или   физико-химических моделей; 

Уметь: использовать методы решения задач на определение оптимальных 

соотношений параметров различных систем; использовать методы оптимизации 

технологических процессов производства  тугоплавких неметаллических и силикатных 

материалов на базе системного подхода к анализу качества исходных материалов, 

технологического процесса и требований к конечной продукции. 

Иметь навыки: владеть методами моделирования технологических аппаратов; 

составления математических моделей конкретных процессов технологии. 

 

Изучению дисциплины «Системы управления химико-технологическими процессами» 

предшествует комплекс дисциплин таких как: «Физика», «Математика», «Электротехника 

и промышленная электроника», «Процессы и аппараты химической технологии», 

«Химические реакторы», «Тепловые процессы и агрегаты тугоплавких неметаллических и 

силикатных материалов» и т.д. Кроме этого  чтение лекций осуществляется параллельно с 

изучением таких дисциплин, как: «Моделирование химико-технологических процессов», 

«Оборудование для производства силикатных материалов», «Функциональность и 

эффективность силикатных материалов», «Экологическая экспертиза силикатных 

производств». 

Дисциплина «Системы управления химико-технологическими процессами» 

является предшествующей для следующих специальных дисциплин: «Специальная 

химическая технология стекла» / «Специальная химическая технология тонкой и 

строительной керамики» / «Специальная химическая технология вяжущих материалов», 

«Технология бетонов и сухих строительных смесей» / «Технология декоративных и 
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отделочных материалов из керамики» / «Технология стеклокристаллических материалов», 

«Энерго- и ресурсосберегающие технологии в производстве вяжущих материалов» / 

«Энерго- и ресурсосберегающие технологии в производстве тонкой и строительной 

керамики» / «Энерго- и ресурсосберегающие технологии в производстве стекла и 

ситаллов». 

 

4. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических или астрономических часов, выделенных на контактную 

работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на 

самостоятельную работу обучающихся 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет _3___зачетных единиц__108__акад.часов. 

 

Структура дисциплины: 

Форма обучения - очная 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела 

дисциплины 

(модуля) С
ем

ес
тр

 

Н
ед

ел
я
 с

ем
ес

тр
а 

Виды учебной работы, включая 

самостоятельную работу 

обучающихся и трудоемкость 

(в часах) 
Формы 

текущего 

контроля 

успеваемости 

(по неделям 

семестра) 

Форма 

промежуточно

й аттестации 

(по 

семестрам) 

Контактная работа с 

обучающимися 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о
та

 

Л
ек

ц
и

и
 

Практико-

ориентированные 

занятия 

К
С

Р
 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
й

 

п
р
ак

ти
к
у
м

 

П
р
ак

ти
ч

ес
к
и

е 

за
н

я
ти

я
 

Г
р
у
п

п
о
в
ы

е 

к
о
н

су
л
ь
та

ц
и

и
 п

о
 

К
П

/К
Р

 

1 

Основные понятия 

управления 

технологическими 

процессами; основы 

теории 

автоматического 

управления. 
Основные 

положения методов 

математического 

моделирования. 

Построение, 

алгоритмизация и 

оценка адекватности 

математических 

моделей. 

7 1 2    5 5 

Контрольная 

работа  

2 Диагностика 

химико-

технологического 

процесса. 

Экспериментально—

статистические 

методы 

исследования в 

7 2-4 2 9   5 5 
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технологии 

силикатных 

материалов. 

3 Методы 

структурного 

моделирования и их 

реализация в 

исследовании 

процессов 

технологии 

силикатных 

материалов.  

7 5-7 3    5 5 

4 Методы анализа и 

расчета сложных 

ХТС и их реализация 

на ЭВМ. 

7 8-11 3 9   5 5 

Семинар  

5 Методы 

оптимизации 

химико-

технологических 

процессов и систем. 

7 12-14 3    5 5 

6 Системы 

автоматического 

регулирования. 
Оптимизация 

управления 

процессами и 

системами в 

химической 

технологии 

силикатных 

материалов. 

7 15-16 3  

 

 6 6 

7 Оптимизация 

проектирования 

новых химических 

процессов и 

производств. Новые 

информационные 

технологии.  

7 16, 17 2  

 

 5 5 

 Итого за 7 семестр 7  18 18   36 36 Экзамен  

 Итого: 7  18 18   36 36  

 



6 

5. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных 

занятий 

 

5.1. Содержание лекционных занятий 

Очная форма обучения 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Тема и содержание занятия 

Кол-во 

акад. 

часов 
1 Основные понятия 

управления 

технологическими 

процессами; основы 

теории 

автоматического 

управления. Основные 

положения методов 

математического 

моделирования. 

Построение, 

алгоритмизация и оценка 

адекватности 

математических моделей. 

Декомпозиция систем управления, статические 

динамические характеристики объектов и 

звеньев управления, передаточные функции, 

типовые динамические звенья систем 

управления. Системный анализ: основные понятия 

и определения. Информатика: основные понятия, 

составные части, перспективы развития. 

Алгоритмизация расчетных задач в технологии 

силикатных материалов. Основы информатики и 

системного анализа в приложении к сложным 

технологическим системам. 

2 

2 Диагностика химико-

технологического 

процесса. 

Экспериментально—

статистические методы 

исследования в 

технологии силикатных 

материалов. 

Методы и средства диагностики, 

государственная система приборов, элементы 

метрологии, контроль основных 

технологических параметров; Анализ 

экспериментальных данных. Основные понятия 

и определения математической статистики. 

Оценка экспериментальных данных по 

статистическим критериям. Методы обработки 

экспериментальных данных. Корреляционный и 

регрессионный анализ. 

2 

3 Методы структурного 

моделирования и их 

реализация в 

исследовании процессов 

технологии силикатных 

материалов.  

Математическое моделирование сложных 

технологических процессов и систем. 

Классификация методов математического 

моделирования. Структурное моделирование. 

Типовые модели структурного моделирования. 

Метод радиоактивных индикаторов. Моделирование 

химико-технологических процессов на ЭВМ. Оценка 

адекватности и коррекция модели. 

3 

4  Методы анализа и 

расчета сложных ХТС и 

их реализация на ЭВМ. 

Применение ЭВМ в исследовании процессов и 

систем химической технологии силикатных 

материалов. Сферы применения ЭВМ в организации 

современных технологических процессов. 

3 

5  Методы оптимизации 

химико-технологических 

процессов и систем. 

Постановка задачи оптимизации химических 

производств. Методы построения критериев 

оптимальности. Планирование и организация 

эксперимента: условия применимости в химической 

технологии силикатов. Автоматизация 

эксперимента. 

3 

6 Системы 

автоматического 

регулирования. 

Статические и динамические характеристики 

объектов управления, переходные процессы, 

запаздывание и устойчивость систем 

3 



7 

Оптимизация управления 

процессами и системами 

в химической технологии 

силикатных материалов. 

регулирования, основные законы управления 

релейное регулирование; Методы оптимизации 

химико-технологических процессов. Аналитические 

и градиентные методы оптимизации. Методы 

математического программирования. Автоматизация 

управления ХТС на базе современной компьютерной 

техники. 

7 Оптимизация 

проектирования новых 

химических процессов и 

производств. Новые 

информационные 

технологии.  

Основы проектирования автоматических систем 

управления; типовые системы автоматического 

управления в химической  промышленности. 
Синтез оптимального проекта ХТС. Системы 

автоматизированного проектирования. 

Автоматизация информационных потоков в 

химической технологии. Базы данных.  

2 

 

 

5.2. Лабораторный практикум  

Очная форма обучения 

 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Тема и содержание занятия 

Кол-во 

акад. 

часов 
1 Диагностика химико-

технологического 

процесса. 

Экспериментально—

статистические методы 

исследования в 

технологии силикатных 

материалов. 

Современные программные средства обработки 

экспериментальных данных. Возможности 

Microsoft Excel, Microsoft Equation, ППП 

Statistica и Matcad в обработке и оформлении 

экспериментально-статистических данных.  

9 

2 Методы анализа и 

расчета сложных ХТС и 

их реализация на ЭВМ. 

Обработка экспериментальных данных. 

Использование программного обеспечения для 

обработки экспериментальных данных. 
9 

 

5.3. Перечень практических занятий – не предусмотрен 

 

 

5.4. Групповые консультации по курсовым работам/курсовым проектам (при наличии 

выделенных часов контактной работы в учебном плане)- не предусмотрены 

 

5.5. Самостоятельная работа  

Очная форма обучения 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Содержание работы 

Кол-во 

акад. 

часов 

1 Основные положения 

методов математического 

моделирования. Построение, 

алгоритмизация и оценка 

адекватности 

математических моделей. 

Алгоритмизация расчетных задач в технологии 

силикатных материалов. Основы информатики и 

системного анализа в приложении к сложным 

технологическим системам. 
5 

2 Экспериментально—

статистические методы 

исследования в технологии 

силикатных материалов. 

Основные понятия и определения 

математической статистики. Оценка 

экспериментальных данных по статистическим 

критериям. Методы обработки 

5 
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экспериментальных данных. Корреляционный и 

регрессионный анализ. 

3 Методы структурного 

моделирования и их 

реализация в исследовании 

процессов технологии 

силикатных материалов.  

Классификация методов математического 

моделирования. Структурное моделирование. 

Типовые модели структурного моделирования. 

Моделирование химико-технологических 

процессов на ЭВМ. Оценка адекватности и 

коррекция модели. 

5 

4  Методы анализа и расчета 

сложных ХТС и их 

реализация на ЭВМ. 

Применение ЭВМ в исследовании процессов и 

систем химической технологии силикатных 

материалов.  

5 

5  Методы оптимизации 

химико-технологических 

процессов и систем. 

Планирование и организация эксперимента: 

условия применимости в химической технологии 

силикатов. Автоматизация эксперимента. 

5 

6 Оптимизация управления 

процессами и системами в 

химической технологии 

силикатных материалов. 

Методы математического программирования. 

Автоматизация управления ХТС на базе 

современной компьютерной техники. 
6 

7 Оптимизация 

проектирования новых 

химических процессов и 

производств. Новые 

информационные 

технологии.  

Автоматизация информационных потоков в 

химической технологии. Базы данных.  

5 

 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 

Курс включает в себя лекционные и лабораторные занятия. В процессе освоения 

дисциплины предусмотрена самостоятельная работа студента, которая направлена на 

изучение теоретического материала, а также выполнение заданий, поставленных перед 

студентами на практических и лабораторных занятиях. 

Для полного освоения дисциплины студентам необходимо выполнить следующие 

действия: 

1. Посетить курс вводных лекций, на которых будут раскрыты основные темы 

изучаемой дисциплины, даны рекомендации по самостоятельной подготовке, 

справочные материалы для изучения, а также индивидуальные задания к 

практическим занятиям.  При прослушивании лекции курса, рекомендуется составить 

краткий конспект лекций. 

2. Самостоятельно подготовиться к проведению каждого лабораторного занятия в 

требуемом объеме: изучить необходимый теоретический материал и решить 

индивидуальные задания. Для более полного усвоения материала рекомендуется 

составить краткий конспект лекций при изучении теоретического материала в рамках 

самостоятельной работы. 

 

В самостоятельной работе используются учебные материалы, указанные в разделе 8. 
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7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
 

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы  

Код компетенции 
по ФГОС 

Этапы формирования компетенций (разделы теоретического обучения)* 

1 2 3 4 5 6 7 
ПК-13 + + + + + + + 

ПК-17 +  + + + + + 

ПК-25 + + +   + + 

ПК-28   + + + + + 

 

7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных 

этапах их формирования, описание шкал оценивания 

 

7.2.1. Описание показателей и форм оценивания компетенций 

Очная форма обучения 

К
о
д

 к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 п
о

 

Ф
Г

О
С

 

Показатели 

освоения 
(Код 

показателя 

освоения) 

Форма оценивания 

О
б

ес
п

еч
ен

н
о
ст

ь
 

о
ц

ен
и

в
ан

и
я
 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и
 Текущий контроль 

Промежуточная 

аттестация 

К
о
н

тр
о
л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

  

С
ем

и
н

ар
 

Э
к
за

м
ен

  

1 2 3 4 5 6 

ПК-13 

З1 + + + + 

У1 + + + + 

Н1 + + + + 

ПК-17 

З2 + + + + 

У2 + + + + 

Н2 + + + + 

ПК-25 

З3 + + + + 

У3 + + + + 

Н3 + + + + 

ПК-28 

З4 +  +  

У4 +  +  

Н4 +  +  

ИТОГО + + + + 

 

 

7.2.2. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) в форме Экзамена для студентов, 

обучающихся по очной форме обучения 

 

 

Код 

показателя 

оценивания 

Оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

Пороговый 

уровень 

освоения 

Углубленный 

уровень 

освоения 

Продвинутый уровень 

освоения 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 
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З1 

Не знает 

значительной 

части 

программного 

материала, 

связанного с  

оборудованием 

силикатных 

производств и 

программными 

средствами, 

отвечающими за 

его работу, 

допускает 

существенные 

ошибки в ответах. 

Теоретическое 

содержание курса, 

связанного с 

оборудованием 

силикатных 

производств и 

программными 

средствами, 

отвечающими за 

его работу, 

освоено частично, 

но пробелы не 

носят 

существенного 

характера. 

Обучающийся 

твердо знает 

материал, 

связанный с   

оборудованием 

силикатных 

производств и 

программными 

средствами, 

отвечающими за 

его работу, 

грамотно и по 

существу излагает 

его, не допуская 

существенных 

неточностей в 

ответе на вопрос. 

Обучающийся глубоко и 

прочно усвоил 

программный материал, 

связанный с 

оборудованием 

силикатных производств 

и программными 

средствами, 

отвечающими за его 

работу, исчерпывающе, 

последовательно, четко и 

логически стройно его 

излагает. 

У1 

Неуверенно, с 

большими 

затруднениями 

выполняет 

практические 

работы, связанные 

с наладкой, 

настройкой и 

проверкой 

оборудования и 

программных 

средств, 

отвечающих за его 

работу, в процессе 

обучения не 

научился 

осуществлять 

контроль за 

химико-

технологическими 

процессами 

силикатных 

производств. 

Допускает много 

неточностей, 

испытывает 

затруднения в 

применении 

теоретических 

положений, 

связанных с 

наладкой, 

настройкой и 

проверкой 

оборудования и 

программных 

средств, 

отвечающих за его 

работу, не 

достаточно 

правильно 

определяет 

параметры 

химико-

технологических 

процессов. 

Правильно 

применяет 

теоретические 

положения при 

решении 

практических 

вопросов и задач, 

связанных с 

наладкой, 

настройкой и 

проверкой 

оборудования и 

программных 

средств, 

отвечающих за его 

работу, в процессе 

обучения научился 

выполнять расчеты 

и выбирать 

оптимальные 

параметры работы 

различных 

химических 

производств.  

Умеет тесно увязывать 

теорию, связанную с 

процессами, 

протекающими в 

аппаратах различных 

химических производств, 

с конструкциями самих 

аппаратов и их системой 

автоматизации, умеет 

производить расчеты и 

подбирать оптимальные 

параметры работы 

аппаратов в конкретном 

технологическом цикле, 

причем не затрудняется в 

обосновании своего 

выбора. 

Н1 

Большинство 

предусмотренных 

программой 

обучения учебных 

заданий, 

связанных с 

работой 

оборудования и 

проведением его 

проверки и 

программных 

средств, 

отвечающих за 

ведение химико-

технологического 

процесса,   не 

выполнено, 

качество их 

выполнения 

оценено числом 

баллов, близким к 

Основная часть 

заданий, 

связанных с   

работой 

оборудования и 

проведением его 

проверки и 

программных 

средств, 

отвечающих за 

ведение химико-

технологического 

процесса,   

выполнена, но не 

на требуемом 

уровне, имеются 

грубые ошибки 

при выполнении 

задания 

Владеет 

необходимыми 

навыками и 

приемами 

выполнения 

поставленных 

задач, связанных с 

работой 

оборудования и 

проведением его 

проверки и 

программных 

средств, 

отвечающих за 

ведение химико-

технологического 

процесса.   

Все предусмотренные 

программой задания, 

связанные с работой 

оборудования и 

проведением его 

проверки и программных 

средств, отвечающих за 

ведение химико-

технологического 

процесса, выполнены, 

качество их выполнения 

оценено числом баллов, 

близким к 

максимальному 
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минимальному. 

З2 

Не знает 

технологических 

переделов 

силикатных 

производств и не 

может 

рассматривать 

технологический 

процесс и 

используемые в 

нем аппараты, в 

качестве единого 

объекта 

управления, 

допускает 

существенные 

ошибки в ответах 

Теоретическое 

содержание курса, 

связанного с 

использованием 

аппаратов 

химических 

производств при 

проведении 

технологического 

процесса как 

единого объекта 

управления, 

освоено частично, 

но пробелы не 

носят 

существенного 

характера. 

Теоретическое 

содержание курса, 

связанное с 

использованием 

аппаратов 

химических 

производств при 

проведении 

технологического 

процесса как 

единого объекта 

управления 

освоено 

полностью; 

грамотно и по 

существу 

обучающийся 

излагает 

изученный 

материал, не 

допуская 

существенных 

неточностей в 

ответе на вопрос 

Теоретическое 

содержание курса, 

связанное с 

использованием 

аппаратов химических 

производств в 

проведении 

технологического 

процесса как единого 

объекта управления, 

освоено без пробелов, 

исчерпывающе, 

последовательно, четко и 

логически стройно 

обучающийся излагает 

материал 

У2 

Неуверенно, с 

большими 

затруднениями 

решает 

практические 

задачи, связанные 

с определением 

основных 

технических 

характеристик 

аппаратов и 

условиями их 

эксплуатации; не 

умеет применять 

полученные 

навыки в оценке 

работы аппаратов 

как единого 

объекта 

управления 

технологического 

процесса. 

Наблюдаются 

нарушения 

логической 

последовательност

и в изложении 

программного 

материала, 

связанного с 

решением 

практических 

задач по 

определению 

основных 

технических 

характеристик 

аппаратов и 

условиями их 

эксплуатации, 

затрудняется в 

оценке работы 

технологического 

процесса как 

единого объекта 

управления.  

Правильно 

применяет 

теоретические 

положения при 

решении 

практических 

вопросов и задач, 

связанных с 

определением 

основных 

технических 

характеристик 

аппаратов и 

условиями их 

эксплуатации, в 

процессе обучения 

научился 

осуществлять 

анализ 

эффективности 

работы аппаратов 

в производстве 

силикатных 

материалов и 

рассматривать 

технологический 

процесс как 

единый объект 

управления 

Свободно справляется с 

задачами, вопросами и 

другими видами 

применения знаний, 

связанными с решением 

практических задач по 

определению основных 

технических 

характеристик аппаратов 

и условиями их 

эксплуатации, в процессе 

обучения научился 

качественно 

осуществлять анализ 

эффективности работы 

аппаратов в производстве 

силикатных материалов и 

рассматривать 

технологический процесс 

как единый объект 

управления 

Н2 

Большинство 

предусмотренных 

программой 

обучения учебных 

заданий, 

связанных с  

оценкой работы 

аппаратов 

Допускает много 

неточностей, 

испытывает 

затруднения в 

применении 

теоретических 

положений, 

связанных с  

Все 

предусмотренные 

программой 

обучения учебные 

задания, связанные 

с оценкой работы 

аппаратов 

химических 

Грамотно проводит 

анализ эффективности 

работы аппаратов 

химических производств 

как единого объекта 

управления; проявляет 

самостоятельность при 

выполнении заданий. 
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химических 

производств как 

единого объекта 

управления, не 

выполнено, 

качество их 

выполнения 

оценено числом 

баллов, близким к 

минимальному. 

оценкой работы 

аппаратов 

химических 

производств как 

единого объекта 

управления,  на 

практике. 

производств как 

единого объекта 

управления, 

выполнены, 

качество их 

выполнения 

достаточно 

высокое 

З3 

Не знает 

значительной 

части 

программного 

материала, 

связанного с 

принципами 

работы, 

конструкциями 

аппаратов химико-

технологических 

производств и 

программными 

средства, 

обеспечивающими 

их работу, как 

единого объекта 

управления; 

допускает 

существенные 

ошибки при 

расчетах 

автоматизированн

ых систем 

управления 

Обучающийся 

имеет знания 

только основного 

материала, но не 

усвоил его 

деталей, связанных 

с принципами 

работы, 

конструкциями 

аппаратов химико-

технологических 

производств и 

программными 

средства, 

обеспечивающими 

их работу, как 

единого объекта 

управления.   

Обучающийся 

твердо знает 

материал, 

связанный с 

принципами 

работы, 

конструкциями 

аппаратов химико-

технологических 

производств и 

программными 

средства, 

обеспечивающими 

их работу, как 

единого объекта 

управления; 

грамотно и по 

существу излагает 

усвоенный при 

изучении курса 

материал, не 

допуская 

существенных 

неточностей в 

ответе на вопрос. 

Теоретическое 

содержание курса, 

связанное с принципами 

работы, конструкциями 

аппаратов химико-

технологических 

производств и 

программными средства, 

обеспечивающими их 

работу, как единого 

объекта управления, 

освоено полностью, без 

пробелов; обучающийся 

исчерпывающе, 

последовательно, четко и 

логически стройно 

излагает теоретический 

материал курса 

У3 

Неуверенно, с 

большими 

затруднениями 

воплощает 

техническое 

задание с 

использованием 

научно-

технической 

информации, 

позволяющей 

совершенствовать 

систему 

управления 

химико-

технологическими 

процессами 

силикатных 

производств  

Допускает много 

неточностей, 

испытывает 

затруднения в 

применении 

научно-

технической 

информации при 

выполнении 

расчетных 

заданий. 

Правильно 

применяет 

теоретические 

положения при 

решении 

практических 

вопросов и задач, 

связанных с 

использованием 

научно-

технической 

информации, 

позволяющей 

совершенствовать 

систему 

управления 

химико-

технологическими 

процессами 

силикатных 

производств 

Свободно справляется с 

задачами, вопросами и 

другими видами 

применения знаний, 

связанных с 

использованием научно-

технической 

информации, 

позволяющей 

совершенствовать 

систему управления 

химико-

технологическими 

процессами силикатных 

производств. 

Н3 

Большинство 

предусмотренных 

программой 

обучения учебных 

заданий, 

связанных с 

Большинство 

предусмотренных 

программой 

заданий, 

связанных с 

использованием 

Все 

предусмотренные 

программой 

обучения учебные 

задания, связанные 

с использованием 

Все предусмотренные 

программой задания, 

связанных с 

использованием научно-

технической 

информации, 
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использованием 

научно-

технической 

информации, 

позволяющей 

совершенствовать 

систему 

управления 

химико-

технологическими 

процессами 

силикатных 

производств, не 

выполнено, 

качество их 

выполнения 

оценено числом 

баллов, близким к 

минимальному. 

научно-

технической 

информации, 

позволяющей 

совершенствовать 

систему 

управления 

химико-

технологическими 

процессами 

силикатных 

производств, 

выполнено, но 

имеются грубые 

ошибки, при 

ответе на 

поставленный 

вопрос 

обучающийся 

испытывает 

затруднения 

научно-

технической 

информации, 

позволяющей 

совершенствовать 

систему 

управления 

химико-

технологическими 

процессами 

силикатных 

производств, 

выполнены, 

качество их 

выполнения 

достаточно 

высокое 

позволяющей 

совершенствовать 

систему управления 

химико-

технологическими 

процессами силикатных 

производств,  выполнены, 

качество их выполнения 

оценено числом баллов, 

близким к 

максимальному. 

З4 

Не знает 

технологические 

процессы и 

автоматизированн

ые системы, 

позволяющие 

проводить 

эффективную 

работу аппаратов и 

контроль 

выполнения 

химико-

технологических 

операций на всех 

стадиях 

технологического 

передела, 

допускает 

существенные 

ошибки в ответах 

Теоретическое 

содержание курса, 

связанного с 

технологическими 

процессами и 

автоматизированн

ыми системами, 

позволяющими 

проводить 

эффективную 

работу аппаратов и 

контроль 

выполнения 

химико-

технологических 

операций на всех 

стадиях 

технологического 

передела, освоено 

частично, но 

пробелы не носят 

существенного 

характера. 

Теоретическое 

содержание курса, 

связанное с 

технологическими 

процессами и 

автоматизированн

ыми системами, 

позволяющими 

проводить 

эффективную 

работу аппаратов и 

контроль 

выполнения 

химико-

технологических 

операций на всех 

стадиях 

технологического 

передела, освоено 

полностью; 

грамотно и по 

существу 

обучающийся 

излагает 

изученный 

материал, не 

допуская 

существенных 

неточностей в 

ответе на вопрос 

Теоретическое 

содержание курса, 

связанное с 

технологическими 

процессами и 

автоматизированными 

системами, 

позволяющими 

проводить эффективную 

работу аппаратов и 

контроль выполнения 

химико-технологических 

операций на всех стадиях 

технологического 

передела, освоено без 

пробелов, 

исчерпывающе, 

последовательно, четко и 

логически стройно 

обучающийся излагает 

материал 

У4 

Неуверенно, с 

большими 

затруднениями 

решает 

практические 

задачи, связанные 

с  

проектированием 

автоматизированн

ых систем 

технологической 

Наблюдаются 

нарушения 

логической 

последовательност

и в изложении 

программного 

материала, 

связанного с 

проектированием 

автоматизированн

ых систем 

Правильно 

применяет 

теоретические 

положения при 

решении 

практических 

вопросов и задач, 

связанных с 

проектированием 

автоматизированн

ых систем 

Свободно справляется с 

задачами, вопросами и 

другими видами 

применения знаний, 

связанными с 

проектированием 

автоматизированных 

систем технологической 

подготовки производства 

в составе авторского 

коллектива 
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подготовки 

производства в 

составе авторского 

коллектива. 

технологической 

подготовки 

производства в 

составе авторского 

коллектива.  

технологической 

подготовки 

производства в 

составе авторского 

коллектива 

Н4 

Большинство 

предусмотренных 

программой 

обучения учебных 

заданий, 

связанных с 

проектированием 

автоматизированн

ых систем 

технологической 

подготовки 

производства в 

составе авторского 

коллектива, не 

выполнено, 

качество их 

выполнения 

оценено числом 

баллов, близким к 

минимальному 

Большинство 

предусмотренных 

программой 

заданий, 

связанных с 

проектированием 

автоматизированн

ых систем 

технологической 

подготовки 

производства в 

составе авторского 

коллектива, 

выполнено, но 

имеются грубые 

ошибки, при 

ответе на 

поставленный 

вопрос 

обучающийся 

испытывает 

затруднения 

Все 

предусмотренные 

программой 

обучения учебные 

задания, связанные 

с проектированием 

автоматизированн

ых систем 

технологической 

подготовки 

производства в 

составе авторского 

коллектива, 

выполнены, 

качество их 

выполнения 

достаточно 

высокое 

Все предусмотренные 

программой задания, 

связанных с 

проектированием 

автоматизированных 

систем технологической 

подготовки производства 

в составе авторского 

коллектива,  выполнены, 

качество их выполнения 

оценено числом баллов, 

близким к 

максимальному. 

 

7.2.3 Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) в форме Защиты курсового проекта 

Не предусмотрен учебным планом 

 

 

7.2.4 Описание шкалы и критериев оценивания для проведения 

промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) в форме 

Зачета 

 

Не предусмотрен учебным планом 

 

7.3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций 

 

7.3.1. Текущий контроль 

 

Примерный вариант контрольной работы: 

1. Моделирование химико-технологических процессов на АВМ. 

2. Применение ЭВМ в исследовании процессов химической технологии силикатных 

материалов. 

3. Планирование и организация эксперимента при проведении технологических 

циклов производства. 

 

Примерные вопросы для семинара 

1. Информатика: основные понятия, составные части, перспективы развития. 

2. Основные положения методов математического моделирования. 
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3. Анализ экспериментальных данных. Основные понятия и определения 

математической статистики. 

4. Методы обработки экспериментальных данных. 

5. Математическое моделирование сложных технологических процессов и систем. 

 

7.3.2. Промежуточная аттестация 

Промежуточная аттестация проводится в соответствии с Положением о текущем контроле 

и промежуточной аттестации в ФГБОУ ВО «НИУ МГСУ». 

Дисциплину читают в течение одного семестра. Форма аттестации – экзамен для 

студентов очной формы обучения. 

 

Вопросы для оценки качества освоения дисциплины:  

 Вопросы к экзамену  

1. Информатика: основные понятия, составные части, перспективы развития. 

2. Основные положения методов математического моделирования. 

3. Анализ экспериментальных данных. Основные понятия и определения 

математической статистики. 

4. Методы обработки экспериментальных данных. 

5. Математическое моделирование сложных технологических процессов и систем. 

6. Моделирование химико-технологических процессов на АВМ. 

7. Применение ЭВМ в исследовании процессов химической технологии силикатных 

материалов. 

8. Планирование и организация эксперимента. 

9. Автоматизация эксперимента. 

10. Методы оптимизации химико-технологических процессов. 

11. Автоматизация управления ХТС на базе современной компьютерной техники. 

12. Системы автоматизированного проектирования. 

13. Автоматизация информационных потоков в химической технологии. 

14. Моделирование процессов в стекольной промышленности. 

15. Моделирование процессов в керамической промышленности. 

16. Моделирование процессов в производстве вяжущих материалов. 
 

 

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций  

Процедура промежуточной аттестации проходит в соответствии с Положением о текущем 

контроле и промежуточной аттестации обучающихся в ФГБОУ ВО «НИУ МГСУ». 

 

- Аттестационные испытания проводятся преподавателем, ведущим лекционные 

и практические занятия по данной дисциплине. Присутствие посторонних лиц в 

ходе проведения аттестационных испытаний без разрешения ректора или 

проректора не допускается (за исключением работников университета, 

выполняющих контролирующие функции в соответствии со своими должностными 

обязанностями). В случае отсутствия ведущего преподавателя аттестационные 

испытания проводятся преподавателем, назначенным письменным распоряжением 

по кафедре (структурному подразделению). 

- Инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья, имеющие 

нарушения опорно-двигательного аппарата, допускаются на аттестационные 

испытания в сопровождении ассистентов-сопровождающих. 
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- Во время аттестационных испытаний обучающиеся могут пользоваться 

программой учебной дисциплины, а также с разрешения преподавателя справочной 

и нормативной литературой, калькуляторами. 

- Время подготовки ответа при сдаче экзамена в устной форме должно 

составлять не менее 40 минут (по желанию обучающегося ответ может быть 

досрочным). Время ответа – не более 15 минут. 

- При подготовке к устному экзамену экзаменуемый, как правило, ведет записи в 

листе устного ответа, который затем (по окончании экзамена) сдается 

экзаменатору. 

- При проведении устного экзамена экзаменационный билет выбирает сам 

экзаменуемый в случайном порядке.  

- Экзаменатору предоставляется право задавать обучающимся дополнительные 

вопросы в рамках программы дисциплины текущего семестра, а также, помимо 

теоретических вопросов, давать задачи, которые изучались на практических 

занятиях. 

- Оценка результатов устного аттестационного испытания объявляется 

обучающимся в день его проведения.  

 

8.  Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины (модуля)  

 
№ 

п/п 

Наименование 

дисциплины 

(модуля) в 

соответствии с 

учебным планом 

Автор, название, место издания, 

издательство, год издания учебной 

и учебно-методической 

литературы, 

 количество страниц  

Количество  

экземпляров 

печатных изданий  

Число  

обучающихся,  

одновременно  

изучающих    

дисциплину 

(модуль) 

1 2 3 4 5 

Основная литература: 

  НТБ НИУ МГСУ   

1 Системы 

управления 

химико-

технологическими 

процессами 

Беккер, В. Ф. Моделирование 

химико-технологических объектов 

управления [Текст] : учебное 

пособие для студентов вузов, 

обучающихся по направлению 

"Автоматизированные технологии 

и производства" / В. Ф. Беккер . - 

2-е изд., перераб. и доп. - Москва : 

РИОР ; ИНФРА-М, 2014. - 139 с. 

10 30 

2 Системы 

управления 

химико-

технологическими 

процессами 

Синицын, С. В. Операционные 

системы [Текст]: учебник для 

студентов высших учебных 

заведений, обучающихся по 

направлению 230700 "Прикладная 

информатика" и другим 

экономическим и техническим 

специальностям / С. В. Синицын, 

А. В. Батаев, Н. Ю. Налютин. - 2-е 

изд., испр. - Москва : Академия, 

2012. - 295 с. 

25 30 
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3 Системы 

управления 

химико-

технологическими 

процессами 

 Шилкина, С. В. Системный 

анализ. Учебное пособие для 

лабораторного практикума [Текст] 

: в 2-х ч. / С. В. Шилкина ; Моск. 

гос. строит. ун-т, Фак. информ.-

строит. технологий и 

автоматизации стр-ва. - Изд. 3-е, 

перераб. и доп. - Москва : МГСУ, 

2011. - (Национальный 

исследовательский университет 

МИСИ - МГСУ. 90 лет).Ч. 2 : 

Оптимизация функционирования 

объектов управления / [рец.: А. В. 

Егоров, А. И. Беркут]. - 2011. - 38 

с. 

76 30 

  ЭБС АСВ   

1 Системы 

управления 

химико-

технологическими 

процессами 

Аверченков В.И. Основы 

математического моделирования 

технических систем [Электронный 

ресурс]: учебное пособие/ 

Аверченков В.И., Федоров В.П., 

Хейфец М.Л.— Электрон. 

текстовые данные.— Брянск: 

Брянский государственный 

технический университет, 2012.— 

271 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/7003.— 

ЭБС «IPRbooks», по паролю 

Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/7003.— ЭБС 

«IPRbooks», по паролю 

30 

Дополнительная литература: 

  НТБ НИУ МГСУ   

1 Системы 

управления 

химико-

технологическими 

процессами 

 Моделирование систем : курс 

лекций / Е. А. Трофимов ; Моск. 

гос. строит. ун-т ; [рец.: И. Г. 

Городецкий, В. М. Капустян]. - 

Москва : МГСУ, 2012. - 115 с. 

5 30 

2 Системы 

управления 

химико-

технологическими 

процессами 

Системы автоматизированного 

проектирования в строительстве 

[Текст] : сб. науч. тр. / Московский 

государственный строительный 

университет, Каф. систем 

автоматизации проектирования в 

стр-ве - САПР ; [под ред. А. А. 

Гусакова [и др.]; [рец.: Н. Н. 

Шапошников, А. Е. Щеголь]. - 2-е 

изд., перераб. и доп. - М. : Новое 

тысячелетие, 2000. - 179 с. 

12 30 

3 Системы 

управления 

химико-

технологическими 

процессами 

Яблонский, А. А. Моделирование 

систем управления строительными 

процессами [Text] : монография / 

А. А. Яблонский. - М. : Изд-во 

АСВ, 1994. - 295 с. 

49 30 

  ЭБС АСВ   

1 Системы 

управления 

химико-

технологическими 

процессами 

Бочкарев В.В. Оптимизация 

химико-технологических 

процессов [Электронный ресурс]: 

учебное пособие/ Бочкарев В.В.— 

Электрон. текстовые данные.— 

Томск: Томский политехнический 

университет, 2014.— 264 c. 

http://www.iprbookshop.ru.— ЭБС 

«IPRbooks», по паролю 

30 
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2 Системы 

управления 

химико-

технологическими 

процессами 

Решетняк Е.П. Системы 

управления химико-

технологическими процессами 

[Электронный ресурс]: учебное 

пособие/ Решетняк Е.П., 

Алейников А.К., Комиссаров 

А.В.— Электрон. текстовые 

данные.— Саратов: Саратовский 

военный институт биологической 

и химической безопасности, 

Вузовское образование, 2008.— 

416 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/8144.— 

ЭБС «IPRbooks», по паролю 

Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/8144.— ЭБС 

«IPRbooks», по паролю 

30 

 

 

9.  Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

(далее – сеть «Интернет), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
Наименование ресурса сети «Интернет» Электронный адрес ресурса 

«Российское образование» - федеральный портал http://www.edu.ru/index.php 

Научная электронная библиотека http://elibrary.ru/defaultx.asp? 

Электронная библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/ 

Федеральная университетская компьютерная сеть 

России 
http://www.runnet.ru/ 

Информационная система «Единое окно доступа к 

образовательным ресурсам»  
http://window.edu.ru/ 

Научно-технический журнал по строительству и 

архитектуре «Вестник МГСУ» 
http://www.vestnikmgsu.ru/ 

Научно-техническая библиотека НИУ МГСУ http://www.mgsu.ru/resources/Biblioteka/ 

раздел «Кафедры» на официальном сайте НИУ МГСУ 
http://www.mgsu.ru/universityabout/Strukt

ura/Kafedri/ 

 

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)  

Организация деятельности обучающегося 

1. Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно фиксировать 

основные положения, выводы, формулировки, обобщения, помечать важные мысли, 

выделять ключевые слова, термины. 

2. Ознакомление с терминами, понятиями с помощью энциклопедий, словарей, 

справочников с выписыванием толкований в тетрадь. 

3. Определение вопросов, терминов, материала, который вызывает трудности, пометить и 

попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается 

разобраться в материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю 

на консультации, на практическом занятии.  

4. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным вопросам и др. 

5. При подготовке к экзамену необходимо ориентироваться на конспекты лекций, 

рекомендуемую литературу и др. 

6. Уделить внимание следующим понятиям: алгоритм, моделирование, корреляция, 

автоматизация, процесс и др. 

7. Просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. К примеру, из перечня 

основной литературы ЭБС АСВ [1]: «Системный подход позволяет анализировать и 

моделировать технологический процесс, представленный в виде отдельных блоков, что 

существенно упрощает  описание сложных явлений, не упуская из вида 

пространственно-временную структуру моделируемой системы, характер связи между 

отдельными уровнями подсистемы». 

8. Подготовка к лабораторным работам по лабораторному практикуму 

http://www.edu.ru/index.php
http://elibrary.ru/defaultx.asp
http://www.iprbookshop.ru/
http://www.runnet.ru/
http://window.edu.ru/
http://www.vestnikmgsu.ru/
http://www.mgsu.ru/resources/Biblioteka/
http://www.mgsu.ru/universityabout/Struktura/Kafedri/
http://www.mgsu.ru/universityabout/Struktura/Kafedri/
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1. Шилкина, С. В. Системный анализ. Учебное пособие для лабораторного практикума 

[Текст] : в 2-х ч. / С. В. Шилкина ; Моск. гос. строит. ун-т, Фак. информ.-строит. 

технологий и автоматизации стр-ва. - Изд. 3-е, перераб. и доп. - Москва : МГСУ, 2011. 

- (Национальный исследовательский университет МИСИ - МГСУ. 90 лет).Ч. 2 : 

Оптимизация функционирования объектов управления / [рец.: А. В. Егоров, А. И. 

Беркут]. - 2011. - 38 с. 

 

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем (при 

необходимости) 

 

11.1 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса 

Не используется 

 

11. 2. Перечень программного обеспечения, используемого при осуществлении 

образовательного процесса  

Не используется 

 

11.3. Перечень информационных справочных систем 

Информационно-библиотечные системы 
Наименование ИБС Электронный адрес ресурса 

Научная электронная библиотека http://elibrary.ru/defaultx.asp? 

Электронная библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/ 

Научно-техническая библиотека НИУ МГСУ http://www.mgsu.ru/resources/Biblioteka/ 

 

12 Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине (модулю): 

 

Учебные занятия по дисциплине «Системы управления химико-технологическими 

процессами»  проводятся в следующих оборудованных учебных кабинетах, оснащенных 

соответствующим оборудованием и программным обеспечением: 

 

№ 

п/п 
Вид учебного занятия 

 
Наименование оборудования № и наименование 

оборудованных 

учебных кабинетов, 

объектов для 

проведения 

практических занятий  

1 2 3 4 

1 Лекции 
Мобильные (переносные) наборы 

демонстрационного оборудования 

Аудитории для 

проведения занятий 

лекционного типа в 

соответствии с 

перечнем 

аудиторного фонда 

http://elibrary/
http://www/
http://www/
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2 Лабораторные занятия 

 

Системный блок Samsung 732 N 

Системный блок Samsung 722 N 

Системный блок Samsung 722 N 

Проектор/BenQ MW712 

Экспериментальный модуль учета 

потребления ресурсов 

Учебно-экспериментальный модуль 

кроссплатформенных интерфейсов 

для лабораторного блока аппаратной 

имитации технологических систем 

Класс лабораторных стендов BACnet 

Класс лабораторных стендов на базе 

KUX/EIB 

Комплекс лабораторного 

оборудования EIB/KNX-BACnet-

LonWorks 

Испытательный лабораторный 

комплекс 

Учебно-экспериментальный 

информационный лабораторный 

блок кроссплатформенных 

технологий автоматизации в 

строительстве 

211 КМК,212 КМК, 

НОЦ 

"Информационных 

систем и 

интеллектуальной 

автоматики в 

строительстве" 

 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального 

государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования и 

с учетом рекомендаций примерной основной образовательной программы высшего 

профессионального образования по направлению подготовки 18.03.01 «Химическая 

технология» 


